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Modellierung des Batteriespeichers / PV-Anlage

Engineering GmbH

FUr die durchgefuhrten Simulationen wurde der Batteriespeicher
sowie die Photovoltaik-Anlage wie folgt dimensioniert:

* PV-GroBe: 10 kW,

 Batteriegrol3e: 10 kWh,

 Batterieleistung: 4.6 kW,

e Lade-/Entlade-Wirkungsgrad (einfach): 92%
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Szenario 2020: PV-Erzeugung und Eigenbedarf
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Gewahltes Wohngebiet

 Neubaugebiet Biblis
* 75 Wohnhauser

« Auslegung Niederspannungsnetz inkl. Trafo gemal} BUW

e Fur Szenario 2030:
— 11 kW Ladesaulen fur elektrische Autos
— 3 kW Warmepumpen (KfW 40 Plus)
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Modellansatz
10 kWh Batterie
2.4 KkWh 7.6 kWh
Marktmodell
Areimone Eigenbedarfsmodell
Ladezustand d. Batterie
PRL Vermarktung Erhohung des Eigenbedarfs
Stromhandel durch Batterie
2 kW 2.6 kW

4.6 kW
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Arbeitsbereich der Batterie bei PRL-Vorhaltung
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Bereitstellung von PRL ohne Stromhandel
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Bereitstellung von PRL inkl. Stromhandel
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Bereitstellung von PRL (Aktivitaten am Spotmarkt)
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Simulationsergebnis
PRL-Leistung (kW]
vorgehaltene Kapazitat [kWhg]
Handleranteil [%]
Vermarktungszeit [w/a]
Erlos PRL [€/a]
Kosten ID-Handel [€/a]

=> Erlos PRL = 91 €/kW/a
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Spotmarktaktivitaten einer Batterie mit Batteriekapazitit / PRL = 1,2
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Simulationsergebnis mit Batteriekapazitiit / PRL = 1,2

PRL-Leistung
vorgehaltene Kapazitat
Handleranteil

Vermarktungszeit

Erlos PRL
Kosten ID-Handel

[KWel]
[KWhe]
[%]

[w/a]

[€/a]
[€/a]

=> Erlos PRL = 84 €/kW/a
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Eigenbedarfsmodell

(Energynautics)
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Eigenbedarfsoptimierung: 4 Falle betrachtet

Keine
Restriktion

max. 50 %
(KfW-Fall)

21

Sofortiges Laden

> Speicher

Abregelung
> Speicher

A

Keine Abregelung t

Spitzenkappung

Speicher

Abregelung

Speicher
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Ergebnisse
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Relne

Eigenbedarfsoptimierung
(EBO)
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Eigenbedarfsoptimierung

Eigenverbrauchsquote 33,02 %

Batterieladung
15,26% ’

Direktverbrauch
19,45%

Netzeinspeisung
65,30%

Batterieladung
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wiuhon fan susnatie dessinprant

Autarkiegrad 81,13 %

Netzbezug
18,87%

35,65%

Direktverbrauch
45.48%

25
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Eigenbedarfsoptimierung

Erhohung des Eigenverbrauchs
- 1606 kWh
= Ertrag: 1606 * (29.2 ct/kWh — 12.3 ct/kWh) = 271 €

Reduzierung der Abregelung (nur im KfW Fall)
- 14 KWh (direktes Laden) bzw.

- 576 KWh (Spitzenkappung)
= bis zu 71 € Ertrag

26
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Kombination aus
PRL und EBO
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Erlospotenzial aus EBO (Leistung d. WR: 4,6 kw)
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28 PRL-Batteriekapazitat = PRL*1,2h / Rest EBO-Kapagzitat © Simon Process Engineering GmbH
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Erlospotenzial aus PRL (Leistung d. WR: 4,6 kw)
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Kombination aus PRL und EBO (Leistung d. WR: 4,6 kw)
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Kombination aus PRL und EBO (Leistung d. WR: 8,3 kw)
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31 PRL-Batteriekapazitat = PRL*1,2h / Rest EBO-Kapagzitat © Simon process Engincering G
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Sensitivitat: Halbierung EEG Vergutung
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Auswirkung von

Netzrestriktionen
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Einhaltung von Netzrestriktionen
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Trafoauslastung mit Abregelung der PV-Anlage (KfW)
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Erhohung Trafokapazitat
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Elektrische Leistung [kW,]
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Ergebnis der Trafoerhohung

Das Netz ist aktuell fur 400 kVA ausgelegt

= Eine Erhohung auf 630 kVA wurde ein zusatzliches Potenzial
von 230 kW PRL ermoglichen, ohne dass das Netz uberlastet

wird.

= 3000 € Mehrkosten fur Trafo vs.
= bis zu 19.000 € mehr PRL Vergutung pro Jahr

= Aber: Kosten fur Trafo liegen bei Netzbetreiber,
PRL Vermarkter ist jemand anderes

38 © Simon Process Engineering GmbH
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Fazit
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Fazit

* Der Mehrertrag durch PRL liegt bei bis zu 450 €/Jahr

» PRL braucht Leistung. Ubliche Batterieumrichter sind eher zu
klein dimensioniert. Mit grol3eren Leistungen sind hohere
Erlose zu erzielen!

« Aber: PRL Potenzial ist stark durch die verfugbare
Netzkapazitat eingeschrankt.

« Sinkende PRL Preise haben starken Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit

=» Ertuchtigung von PV-Batterien fur PRL schon heute

wirtschaftlich darstellbar und durch flexible Allokation der

Kapazitat (PRL vs. EBO) den veranderten Marktbedingungen

anpassbar.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Kontakt Kontakt
Dr.-Ing. Eckehard Troster Prof. Dr. Ralf Simon
Energynautics GmbH Simon Process Engineering GmbH

e.troester@energynautics.com ralf.simon@simon-pe.de
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